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Figure 2 äX÷Cè*ûsäMö�÷*å_óÕã[ê�éRê�é*ö�å[ð ý ã � å[äMï*ðoè*ïCè*äXå[æÕê�éÕö�÷*å Q �T&Y
 �sâ � I � â,ã[ä®å_óÕè*æ��*ò�å 2 � V å_ûsê�ò�ò�ñ*ðoê�å ý òÄøæ*å[ä � ð¢ê�ñ*åjö�÷Cè*äXåvê�é*ö�å�ð ý ã � åläÕð¢å ý å�ðoð¢ê�é*ëþö�÷*åvê�é*ö�å[ð¢å[äXö�å[æ�ðoålã[æ*å�ðÂö�èM
 �*è*ö�å[æ;ûsålñ;äXê�öùå ý èCðÂã�óÕèPðoåvæCå[ö�ã[ê�ò�å[ææ*å[ä � ð¢ê�ï*ö�ê�è*é�� � è*ö�å�ö�÷*ã[öÇûsåÂäX÷Cã[ò�ò �*äXå�ö�å[ò�å[ö�øHïPå ý è*éCö ý èPð � ò�ã[äXäXå[ä~ã[éCæKóRå[ö�÷*è*æCä �
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• DatabaseManager ê�äÂö�÷Cå.å[é*ö�ð øRï*èCê�é*ö ý èCðÁö�÷*å �CI � � � öpê�äÂö�÷*å � è*é*ö�ðoè*òpï*è*ê�éCö�ö�÷*ã[öpï*ðoè*õCê�æ*å[äÂã � � åläXäö�èÏí,è*ò�ò�å � ö�ê�èCé*ä � � äXê�é*ëTö�÷På DatabaseManager ã � ò�ê�å[é*ö�ã[ï*ïCò�ê � ãlö�ê�è*é � ã[é�è*ñ*ö�ã[ê�éÏãlò�ò Databaseê�é*äXö�ã[é � åläÁã[éCæ Collection è*ñ���å � ö�ä~úCéCèPûsé.ö�è.ö�÷Cå DatabaseManager.
• Database ðoå[ïCð¢ålä®å[é*ö�ä�ã?æ*ð¢ê�õ*å[ð ý è*ð~ã?ï*ã[ðoö�ê � �*ò�ã�ð Q �T&TæPã[ö�ã[ñ*ãläXå�� � ö]å[é*ã[ñCòùåläÂö�èjëHå[ö�ã Collectionê�é*äXö�ã[é � ålÿ*ö�÷*ã[öVê�ä~ò�è � ã[ö�å[æ �*äXê�é*ëµã � ç � äXïPå � ê ý ê � ö�è.ö�÷Cå �Cé*æ*ålðoòùømê�é*ë?æPã[ö�ã[ñ*ãlä®å .
• Collection ðoå[ïCðoå[ä®å[é*ö�ä
ã � è*ò�ò�å � ö�ê�èCé è ý çBåläXè��*ð � å;è*ñ���å � ö�ä
äbö�èCð¢ålæ ûsê�ö�÷*ê�é ã[éPQ �T& æPã[ö�ã[ñCã[äXå��

Collection ê�äþö�÷*å�ï*ðoê�óRã[ð ø óÕå � ÷*ãlé*ê�äXó ý è*ð�ëHå[ö�ö�ê�éPë ã � � å[äXäþö�è�ð¢åläXè��*ð � å[äþã[é*æ&äXå[ðoõ*ê � å[äÊö�÷Cã[öè*ï*ålðoã[ö�åÕè*éËö�÷*è*äbåRð¢åläXè��*ð � ålä � � Collection
� ãléËñ*å 
 �*å[ðoê�å[æËö�èËèCñ*ö�ã[ê�éËã[ò�ò¡ö�÷CåRì�
 �*å[ð øHî,äXå�ðoõCê � å[ää��*ï*ïCè*ðoö�å[æ.è*ð]ö�÷*å Resource è*ñ��gå � ö�ä � èCé*ö�ã[ê�é*å[æ��

• Resource ê�ä�ãlé ã[ñCäXö�ðoã � ö � è*é*ö�ã[ê�é*ålðKûsð¢ãlï*ïPå[ð ý è*ðKæ*ã[ö�ã;äXö�è*ðoå[æ ê�é ã[é�Q �T& æ*ã[ö�ã[ñCã[äXå�� � ö_å��Pê�äXö�äñ*å � ã��*äXå?ö�÷*å[ð¢åµã�ðoåµä®å[õCå[ð¢ã[ò]æCê ý¢ý å[ð¢ålé*ö]ûsã�øHä�è ý ã � � å[äXäXê�é*ëÕæ*ã[ö�ãµê�é Q �T&Tæ*ã[ö�ã[ñ*ã[ä®ålä�å � ë � ö�å��Pö�ÿ � H �ìo÷*ö�ö�ï 
 ��� ûsûsû � û ��� èCð¢ë � �CH � � îoÿ � � Q&ìo÷*ö�ö�ï 
 ��� ûsûsû � óRå�ëCëHê�éCäXè*é�� � è*ó � � � Q � îpã[é*æKñCê�é*ã[ð¢ø � è*éCö�å[é*ö �
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 �*å[ð øµäXö�ðoê�éPëHäÁö�÷*ã[ö � ã �*ä®ålæKã
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ãKëCê�õ*å�é�ïCðoè*ñ*åKê�ä � è*óÕï �*ö�å[æ�ñPøvãKé*å[ã[ð¢åläXöfé*å[ê�ëH÷*ñ*è*ðã[ò�ëHè*ðoê�ö�÷Pó ê�óÕï*ò�å�óÕå[éCö�ã[ö�ê�èCé;ì getSimilar() óÕå[ö�÷*èPæCî�� �;è*ð¢å[è*õCå[ðoÿ¡ö�÷*å SimilarityQuery � ò�ã[äXäê�óÕï*ò�å�óÕå[é*ö�ä?ö�÷*åIñCã[äXê � ê�æ*å�ãIö�÷*ã[ö¡ãIäXê�óÕê�ò�ã[ðoê�ö�ø -
 �*å[ð øËó �CäXö~ñCåjå��På � �*ö�å[æÊã ý ö�å[ð�ã[é XMLQueryÿ�ê � å�� ÿðoå[äXè��Cð � å[ä�äXê�óÕê�ò�ã�ð¡ö�èjã.ï*ð¢è*ñCå?ã[ð¢å?äXå�ã[ð � ÷Pålæjê�éjö�÷Cå.ð¢å[ä��*ò�ö�ä�äXå[öpè ý ã � ò�ã[äXäXê � ãlòpð¢ã[é*ëCå 
��Cå�ð ø ���f÷*ê�ä�ê�äóÕè*ö�ê�õ*ã[ö�å[æ ñPøEö�ûsè ð¢å[ãlä®è*é*ä �G(Çê�ðoäXö�ÿ�äXê�óÕê�ò�ã�ðoê�ö�ø3å�õ*ãlò �Cã[ö�ê�èCé ê�ä ö�ømïCê � ã[ò�ò�ø ïCå[ð ý è*ð¢óÕå[æ è*é ö�÷CåóÕê�æ*æ*ò�å[ûsã�ðoåÂò�å[õPå[ò�ÿ*é*è*öÇûs÷*å[ðoåÂæ*ã[ö�ãÂã[ðoåÂäXö�è*ð¢å[æKã[éCæKö�÷*åÂðoã[éPëCå.
 �På[ð ø?ê�äÁå��På � �Cö�ålæÕìoç �sâ����wî 4 ���f÷*ê�äê�óÕï*ò�ê�ålä,ö�÷*ãlöwãsäXê�óÕê�ò�ã[ð¢ê�ö�øKóÕã[ö � ÷Ró �CäXö ñ*åså��På � �Cö�å[æ ý èCðfå[ã � ÷Rðoå[äXè��Cð � å_ê�éÕö�÷Cåsð¢ålä��*ò�öwäXå[ö�ÿPã[é*æÕö�÷*è*äXåóÕã[ö � ÷ � èPóÕï �*ö�ã[ö�ê�èCé*äÏó �*äXöjñ*å ðoå[æ�� � å[æÔã[öjö�÷*å óRê�éCê�ó �*ó ïCè*äXäXê�ñ*ò�å&ò�å[õCå[ò ý è*ð � è*óÕï��Cö�ã[ö�ê�èCé*ã[òðoå[ã[äXè*éCä � �wå � è*éCæ*ÿwöùømï*ê � ã[ò��*äXã�ëHå.è ý äXê�óÕê�ò�ã[ðoê�öùø -ñ*ã[ä®å[æ0
��*å[ðoê�å[äÂê�ä ý è*ð~ðoã[é*úCê�éPëIè ý ã.äXå[ö�è ý ïCè*ö�å[é*ö�ê�ã[òê�é*ö�å[ðoå[äXö�ê�é*ëEê�ö�å�óÕä ã[óÕèCéPë3ö�÷*èCäXå#ö�÷Cã[ö äXã[ö�ê�ä ý øEäXèPóÕå�ò�èPëHê � ã[ò � èCé*äXö�ð¢ã[ê�é*ö�ä å��Pï*ðoå[äXäXålæ ê�é ö�÷Cå
queryString.

• Metric �f÷*ê�ä ê�é*ö�å[ð ý ã � å5ï*ðoèCõ*ê�æ*å[ä ö�÷Cå5ñCã[äXê � èCï*å[ð¢ã[ö�ê�è*é*ä ý è*ð � è*óÕï*ã[ð¢ê�é*ëÒö�ûsè ðoå[äXè��*ð � å[äXÿIê � å�� ÿê�é*äXö�ã[é � å æ*è � �PóÕå[éCö�äTñPå[ò�è*é*ëHê�éPë�ö�èÔö�÷*å ä®ã�óÕå ä � ÷PålóRã�� � ä�ä � ÷Cå�óÕã ò�ã[é*ë �Pã[ëCå&ûså �*ä®å"Q �T&
� � ÷Cå�óRã ��� �oÿ?ï*ðoê�óRã[ðoòÄø ñPå � ã �*äXå è ý ö�÷*å ã[æ*æ*å[æ � ã�ï*ã[ñCê�ò�ê�ö�øHÿ?ûsê�ö�÷5ðoå[äXï*å � öÕö�è � � �sÿ?ö�è5æ*å � ò�ã[ðoåï*ðoå � ê�äXå öÄømïPå ê�é ý è*ð¢óÕã[ö�ê�èPé ý èCðËå[ò�å�óRå[éCöIã[é*æÔã[ö�ö�ðoê�ñ �*ö�å õCã[ò��*å[ä �Y�f÷*ê�ä � ò�ã[äXäT÷*ã[äTã&óÕålö�÷Cè*æ ý è*ðæ*ê�äXö�ã[é � å � èPóÕï �*ö�ã[ö�ê�èCé ñ*å[ö�ûså[ålé ö�ûsè ð¢å[äXè �*ð � å[ävì distance()î¢ÿ,ã[éCæ ö�ûsè sort() óÕå[ö�÷Cè*æ*ä ý èPðè*ðoæ*ålð¢ê�éPë?ã ResourceIterator ï �*ö�ö�ê�é*ë ý ê�ðoäXöÇö�÷Cå_ðoå[äXè��*ð � å[ä � ò�è*äXålðpö�èKã�ï*ðoè*ñ*åÂè*ðpö�è.ã[éCè*ö�÷*å[ðpäXå[öVè ýðoå[äXè��Cð � å[ä � � é (Vê�ë �Pðoå �
ã[ð¢åKäX÷Cè*ûsé�äXèCóRåKå��Pã[óÕïCò�å[ä_è ý ÷*å[ö�å[ðoèPëHå�é*å[è �*äsóÕå[ö�ðoê � ä®ÿ]ê � å�� ÿ]óÕå[ö�ðoê � ä_ö�÷Cã[ö� ã[éTæ*å�ã[òBûsê�ö�÷Tå[ò�å�óÕå[éCö�äjãlé*æ�ãlö�ö�ðoê�ñ��*ö�å[äIè ý æ*ê ýoý ålðoå�é*öBö�øHï*åËìoñCè*ö�÷�é �PóÕå�ðoê � ã�éCæ�ä®øHóRñCè*ò�ê � î � �2� ���
Moreoverÿpö�÷*ê�äsóRå[ö�ð¢ê � äµå#�*ö�å[é*æ
ö�÷*å � ò�ãläXäXê � ã[òÀæ*å ý ê�éCê�ö�ê�è*éCäXÿpæCå[äXê�ëHé*å[æ ý è*ð,ãRðoå[ä®è��Cð � åRóÕè*æPålò�ò�å[æ
ãläã[é.ã[ðoð¢ã øµè ý]ý å[ã[ö��*ð¢å[äXÿCñ*å � ã �*äXå�ö�÷*å�ø?è*ïCå[ð¢ã[ö�å�è*é.ì�Q �T&�îpö�ð¢å[å -ò�ê�ú*å�æ*ã[ö�ã�äXö�ð � � ö��Pðoå�ä �KW*ÿ �2� � �

4 �P�=���Ç�g���s���*����?®�C� �¡� �*� � �=� �=��� �P�*���¡� B=< E I �P�o� ���*��� ��A=�g� �B� �6�6�*�o���V� � >Á�Ä� ����� � � -�*�g�o�g� /¢�*���������¢£



� éþè��Cð_å��Pö�å[é*äXê�è*éÊè ý ö�÷*å Q �T&Y
 �sâ ý ð¢ã�óÕålûµèCð¢úÊö�÷*å�ðoåjê�ä.é*èÊé*å[å[æÊö�èÊê�éCö�ð¢èCæ�� � åjé*å[û � ò�ã[äXäXå[ä ý èCðÂö�÷Cå� ã[äXå�ã[éCæ � ã[ä®å�ñ*ã[äXå � èCé � å�ïCö�äXÿ*ê�é ý ã � öÇûså�÷*ãlõPå 

• 

� ��� �M<��/� � � ä
ã;äXö�ã[éCæ*ã[ð¢æ Collection
ý è*ðKûs÷*ê � ÷ äXè*óÕå;ã[æ*æ*ê�ö�ê�è*é*ãlòsóÕå[ö�ã[æ*ã[ö�ã;ê�é ý èCð óÕãlö�ê�è*é ê�äï*ðoè*õCê�æCå[æ*ÿCê�é.ö�ûsè.äXå[ïCã[ð¢ã[ö�å Q �R& ý ê�ò�ålä �

• Case ê�äÁã Resource ê�é.ãÂí,ã[äXå�â,ã[äXå Collection.

� é.èPðoæ*å[ð]ö�è.õ*ê�å�û&ãÂí,ã[äXå�âBã[äXå�ã[ä~ã Collection ö�ûµèKóKå[ö�ãlæPã[ö�ã ý ê�ò�å[ä~ã�ðoå�éPå[ålæ*å�æ 

1. ��� � � ��� �'<���� �'*)�#2��#> ��� � öÇê�ä~ã[é Q �T&Êä � ÷*å�óÕã ý ê�ò�å�� Resource èCñ���å � ö�ä~ì � ã�äXå[äXî]ê�é.ö�÷Cå� ã[äXå�ñ*ãlä®åÂãlð¢å � è*é*äXö�ð¢ã[ê�é*å[æKñ*øµö�÷Cê�ä Q �T&Ëä � ÷*å[óRãÂö�÷Cã�öÇûsê�ò�ò �*ä��Cã[ò�òùø � èCóRå ý ð¢è*óÒãäXö�ã[é*æ*ãlð¢æCê5;[ã[ö�ê�èCé.ñ*è*æPøµìoê�éCæPå[ïCå[é*æ*ålé*öÇõCè � ã[ñ �*ò�ã[ð øHî ���À÷*å�ä � ÷Cå�óÕã�äXïPå � ê ý ê�å[ä~öùøHï*åÂê�é ý è*ðoóRãlö�ê�è*éý è*ð]ã[ö�ö�ðoê�ñ��Cö�å[ä~ã[éCæKå[ò�å�óÕå[éPö�ä~ã[é*æ � ã[é.ñ*åÂå[õ*ålé*ö��*ã[ò�òùø?å��Pö�å[é*æCå[æ*ÿCê�é.ãlé*è*ö�÷*å[ð]ä � ÷Cå�óÕã ý ê�ò�å[ÿ*å�� ë � ÿûsê�ö�÷.ö�÷*å redefine ålò�ålóRå�é*öVï*ðoè*õ*ê�æCå[æ.ñPøµö�÷*å.Q �T&�� � ÷Cå�óRã�ò�ãléPë �Cã�ëCå � �����
2. � 69��>G��3+����3+��� ���F!�45�)$���� >G��,+,+453�� ��3+�R-��F2��#! >G�?���/�+������� �f÷*ê�äsê�äsã[é Q �T& ý ê�ò�å��/:Àò�å�óÕålé*ö�äã[é*æ � ö�ö�ðoê�ñ �*ö�å[äMê�éKö�÷Cå Resource ì � ã[äXå[î � � ÷*å�óRã_ö�÷*ã[ö�ñ*å[ò�è*é*ë.ö�èÕö�÷Cå � ã[äXå_æ*å[ä � ð¢ê�ï*ö�ê�è*éÕó �CäXöwñCåò�ê�äXö�å[æTê�éTö�÷*ê�äIóÕå[ö�ã[æ*ã[ö�ã ý ê�ò�åËã[éCæ�ö�÷*å[ê�ð �*äXã�ëHåËê�éÏö�÷*å
íBâ,ç � è*éCö�å��PöBó �*äXöBñ*åËäXï*å � ê ý ê�å[æ�� (Çè*ðê�é*äXö�ã[é � ålÿ*ã � � èCðoæ*ê�éPë?ö�è.ã � ò�ã[äXäXê � ã[òÇæCê�äXö�ê�é � ö�ê�è*é.ê�é.í,âMç ö�å � ÷*éCè*ò�ë*ømÿ ý è*ð]å�ã � ÷ ý å[ã�ö��Cð¢å�ê�öÇó �CäXöÇñCåäXï*å � ê ý ê�å[æÕûs÷*ålö�÷Cå[ðfê�öÇñ*å[ò�èPé*ëHäÁö�èKö�÷På.LFLoï*ðoèCñ*ò�å�ó N N6æPå ý ê�é*ê�ö�ê�èCéKìoö�÷CåÂäXå[ö�è ý ï*ðoålæ*ê � ö�êùõCå ý å[ã[ö��*ðoå[ä®îpè*ðö�èþö�÷*å L�LoäXè*ò��*ö�ê�è*é�N N � è*óÕï*è*é*å[é*ö~ìoö�÷*åjäXå[ö~è ý ïCð¢å[æ*ê � ö�å�æ ý å[ã[ö��Cð åläXîÂè ý ö�÷Cå � ã[äXå�� Hsö�÷*å[ðÂóÕå[ö�ã[æCã[ö�ãã[ðoå�ê�é � ò��Cæ*å[æ&ã[äÊûså[ò�ò�ÿ ý è*ðIê�é*äXö�ã[é � å�
Mö�÷Cå�å��*ê�äXö�å[é � åÏè ý ê�éCæ*å��*å[äÊè*ðIö�÷Cå�äXå[ò�å � ö�ê�è*é è ý äXè*óKåäXï*å � ê�ã[òVóRå[ö�ðoê � ä ý è*ð � ã[äXå � è*óÕï*ã[ðoê�äXè*é 5.
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(�ê�ë �*ðoå WÕäb÷*è*û5ã_õPå[ð ø.äXê�óRï*ò�å_å��*ã[óÕï*ò�å���HséÕö�÷*å_ò�å ý ö�ÿÇê�ö�ê�äMäX÷*èCûséÕã[éÕ÷Pø ï*è*ö�÷Pålö�ê � ã[ò � ã[äXå_ö�÷*ã[öwóÕè*æCå[òwã[é÷*è*ö�å[òwö�÷*ã[öwê�ä,æ*ålä � ðoê�ñCå[æRã � � è*ðoæ*ê�éPëKö�èRã[éRå��Pê�äXö�ålé*ö)Q �R&�ä � ÷Cå�óRãsö�ã�ëCëCê�éPëKò�ã[é*ë��*ã[ëCåsìoé*è*öwäX÷*èCûséR÷*å[ðoå[î��
HséÏö�÷*åÊðoê�ëC÷Cö�ÿ,ê�ö�ê�äjê�ò�ò��*äXö�ðoã[ö�å[æ�ã[é å�� � å[ðoï*ö ý ðoèPóeö�÷På Q �T&ÔóÕå[ö�ã[æPã[ö�ã ý ê�ò�åþö�÷*ã[ö�óRã[ïCäjã[ö�ö�ð¢ê�ñ �*ö�åþã[é*æå[ò�å[óRå[é*öÀé*ãlóRå[äµö�è ý å[ã[ö��*ð¢å[äµè ý ö�÷*å � ã[äXå����µålð¢å[ÿ ý èCð�ê�é*äXö�ã[é � å[ÿpö�÷Cå <caseBaseCollection> å[ò�å[óÕålé*öäXï*å � ê ý ê�å[äRö�÷*å � ç � è ý ö�÷*å Collection ö�÷*ã[ö,äXö�è*ðoå[äIö�÷*å�íBãläXå
â,ã[äXå��)�À÷Cå <isInProblem> å[ò�å�óÕålé*öäXö�ã[ö�åläMê ý ã ý ålã[ö��*ðoå[ÿPûsê�ö�÷ÕëHê�õ*å[é <name> ê�éKö�÷Cå.Q �T& � ãläXåÂæ*å[ä � ðoê�ï*ö�ê�è*éKê�äÁå[ê�ö�÷Cå[ðpïCã[ðoö�è ý ö�÷*åÂï*ðoè*ñCò�å[ó èCðè ý ö�÷CåsäXè*ò��*ö�ê�è*é � èCóÕï*è*é*å�é*ö �?(Vê�éPã[ò�ò�øKö�÷Cå <metric> å[ò�å[óRå[éCö æCå � ò�ã[ðoå[ä,ö�÷Cåsæ*ê�äXö�ã[é � åµóÕå[ö�ðoê � ö�èRñ*å �*äXå[æê�é.ö�÷CåÂäXê�óÕê�ò�ã[ðoê�öùø � è*óÕï��Cöùã[ö�ê�è*é��
� é � �*óRóRã[ð øHÿMã Collection è ý Resource è*ñ��gå � ö�äXÿMûs÷*ê � ÷ � ã[é�ñ*åÊïC÷PøHäXê � ã�ò�ò�ø�ê�óÕï*ò�å�óÕålé*ö�å[æÏã[äIãõ*ê�å[û èCõ*å[ð
ã ðoå[ò�ã[ö�ê�èCé*ã[òRæCã[ö�ãlñ*ã[äXå è*ð
ã[ä � è*ò�ò�å � ö�ê�èPé�è ý Q �R&�æCè � �*óRå[é*ö�äXÿ.ñ*å � èPóÕå[ä�ã � ã[äbå ñ*ãlä®å
prè*õCê�æCå[æRö�÷*ã[öwãsóÕê�éCê�óÕã[ò]äXå[öwè ý óÕå[ö�ã[æ*ãlöùãsê�é ý èCð óKã[ö�ê�èCéRê�ä,ã[æCæ*å[æ����f÷*ê�äBãlï*ï*ðoè*ã � ÷Rå[é*ãlñ*ò�å[ä,ö�èRê�éCö�å�ëmð¢ã[ö�åäXå[ã[óÕò�å[äXä~í,âBç ý �*é � ö�ê�è*éCä~ê�é.ã�óÕèCð å'L�L � èCé*õ*å[éCö�ê�èCé*ã[ò9N NläXè ý ö�ûsãlð¢åÂã[ïCï*ò�ê � ã[ö�ê�èCé��
�BØ � �
�����*ÛXßMÞ���� �fÜ����$�
	��
	���ÚÁÚÁáoÚ��
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